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La successione geotecnica di interpretazione inerente sia i terreni in cui verra realizzato |l

campo agrivoltaico sito a Sala Bolognese (BO), per il progetto denominato “Pratello”, risulta la
seguente:

=  Unita geotecnica 1: argille limose moderatamente consistenti;

=  Unita geotecnica 2: limi argillosi, inorganici, a tratti debolmente sabbiosi,
moderatamente consistenti;

= Unita geotecnica 3: sabbie limose, poco addensate;

=  Unita geotecnica 4: argille a tratti organiche, poco consistenti;

=  Unita geotecnica 5: sabbie medio fini, moderatamente addensate;

= Unita geotecnica 6: sabbie limose/limi sabbiosi, moderatamente consistenti.

In base ai dati ottenuti dall’indagine geognostica di tipo penetrometrico statico meccanico

e dinamico superpesante si possono sintetizzare i valori per ogni livello definito:

TABELLA 1 — UNITA GEOTECNICA 1
ARGILLE LIMOSE MODERATAMENTE CONSISTENTI

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk 0,62 kg/cm? coesione non drenata
Ck 0,069-0,118 kg/cm? coesione efficace
Pk 18,9-19,4° angolo d'attrito
Eusse 246,2 kglom? modulo di gfef?‘;r?oazmne non
Mok 47,5 kg/cm? modulo edometrico non drenato
E’2sk - modulo di deformazione drenato
Dr« - densita relativa

Yk 1,93 t/m3 peso dell'unita di volume
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TABELLA 2 — UNITA GEOTECNICA 2
LIMI ARGILLOSI, INORGANICI, A TRATTI DEBOLMENTE SABBIOSI, MODERATAMENTE CONSISTENTI

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk 0,78 kg/cm? coesione non drenata
Ck - coesione efficace
Pk 19,5° angolo d'attrito
Euask 602,8 kg/cm? modulo di deformazione non drenato
Mok 59,0 kg/cm? modulo edometrico non drenato
E’2sk 57,5 kg/cm? modulo di deformazione drenato
Dr« 10,5% densita relativa
Y 1,96 t/m?3 peso dell'unita di volume

TABELLA 3 — UNITA GEOTECNICA 3

SABBIE LIMOSE, POCO ADDENSATE

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk - coesione non drenata
Ck - coesione efficace
Pk 20,6° angolo d'attrito
Euzsk - modulo di deformazione non drenato
Mok - modulo edometrico non drenato
E’2sk 78,6 kg/cm? modulo di deformazione drenato
Dr« 23,6% densita relativa
Yk 1,98 t/m® peso dell'unita di volume

TABELLA 4 — UNITA GEOTECNICA 4

ARGILLE A TRATTI ORGANICHE, POCO CONSISTENTI

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk 0,35 kg/cm? coesione non drenata
C'k - coesione efficace
Pk 17,0° angolo d'attrito
Euask 244 .4 kg/cm? modulo di deformazione non drenato
Mok 27,7 kg/lcm? modulo edometrico non drenato
E’2sk 21,5 kg/cm? modulo di deformazione drenato
Dr« - densita relativa
Yk 1,86 t/m3 peso dell'unita di volume
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TABELLA 5 — UNITA GEOTECNICA 5
SABBIE MEDIO FINI, MODERATAMENTE ADDENSATE

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk coesione non drenata
C'k coesione efficace
Pk angolo d'attrito
Euzsk modulo di deformazione non drenato
Mok modulo edometrico non drenato
E’25k 130,1 kg/cm? modulo di deformazione drenato
Dr«k 33,1% densita relativa
Tk 1,92 t/m3 peso dell'unita di volume

TABELLA 6 — UNITA GEOTECNICA 6
SABBIE LIMOSE/LIMI SABBIOS|, MODERATAMENTE CONSISTENTI

Parametro Valore medio Descrizione
Cuk 0,92 kg/cm? coesione non drenata
Ck - coesione efficace
Pk 27,7° angolo d'attrito
Euask 233,7 kg/cm? modulo di deformazione non drenato
Mok 76,3 kg/cm? modulo edometrico non drenato
E’2sk 63,8 kg/cm? modulo di deformazione drenato
Dr« 58,5 % densita relativa

Yk 1,95 t/m3 peso dell'unita di volume
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Di seguito si riporta I'ubicazione delle indagini geognostiche effettuate con relativo modello
stratigrafico (e spessore dei singoli strati in riferimento all’Unita Geotecnica di riferimento) del sito

oggetto di studio:

Ubicazione sondaggi penefromelrici sulla planimetria di progetto — scala 1:10.000

Cptt
p. sondaggio penefrometrico statico meccanico

® sondaggio penefrometrico statico con piezocono

Figura 1: Ubicazione indagini Campo agrivoltaico a Sala Bolognese (BO).
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Figura 2: modello stratigrafico delle indagini effettute.
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Figura 3: modello stratigrafico delle indagini effettute.
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Figura 4: modello stratigrafico delle indagini effettute.
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Figura 5: modello stratigrafico delle indagini effettute.
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Figura 6: modello stratigrafico delle indagini effettute.
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DEFINIZIONI ADOTTATE PER LA DESCRIZIONE DEI CAMPIONI

CONSERVAZIONE ED APERTURA DEI CAMPIONI

Dopo il controllo dei dati identificativi, i campioni ricevuti sono stati ricoverati in camera climatica in cui
temperatura e umidita relativa vengono mantenute costanti rispettivamente a 20°C e oltre 85 %.

Per ogni campione aperto sono stati rilevati i dati identificativi (sondaggio e numero d’ordine progressivo). |l
modulo di prova é stato quindi compilato con data di consegna, data di apertura e con ogni altra informazione
disponibile riguardo le modalita di campionamento. Per tutti i campioni in fustella esaminati & stata
adottata I'estrusione orizzontale: con un estrusore pneumatico, provvisto di variatore di pressione e di
teste intercambiabili in funzione del diametro interno del carotiere, il campione & stato estratto in una
singola corsa e depositato su un banco posto allo stesso livello del bordo della fustella; dopo una cauta
scorticazione del terreno per liberarlo dal velo costituito dal fango di perforazione ¢ stata ottenuta una ripresa
fotografica.

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEI TERRENI

La descrizione del campione, riportata sul “Modulo Riassuntivo®, raccoglie tutte le indicazioni desunte
dall'osservazione delle -caratteristiche del campione immediatamente dopo la sua estrusione e
scorticazione. Sono state in primo luogo descritte le caratteristiche generali del campione, evidenziando
ad esempio la eventuale presenza di discontinuita, fratture o rammollimenti di alcune parti del campione
stesso. Il campione & stato quindi descritto evidenziando le parti aventi caratteristiche omogenee, nel
seguito chiamate “settori’. Ogni singolo settore & stato analizzato a partire dalla testa del campione,
secondo il seguente ordine: delimitazione del settore, natura del materiale, colore, struttura (se
riconoscibile), consistenza (se misurabile) e nell’eventualitd, presenza di materiale organico vegetale,
reattivita con acido cloridrico, strutture subordinate, discontinuita, torba e/o fossili. Per i campioni
rimaneggiati la descrizione & stata di norma adeguata alle caratteristiche del campione e limitata alle
informazioni relative a natura del terreno, colore, reattivita con acido cloridrico ed eventuali presenze di
strutture subordinate e/o torba o fossili.

| limiti spaziali del settore sono stati espressi in metri, attribuendo alla testa del campione la profondita
reale di campionamento.

La natura del terreno ¢ stata descritta con riferimento alle dimensioni dei grani ed alle percentuali dei
diversi tipi di materiali presenti, cosi come determinati visivamente dall'Operatore e successivamente
tramite verifica con le analisi granulometriche secondo lo schema e le definizioni delle Raccomandazioni
AGI (AGI, 1977). Al materiale & stato attribuito il nome della percentuale piu rilevante seguita da
specificazioni per indicare le frazioni minoritarie. Per la ghiaia & stato descritto I’assortimento, il grado
di arrotondamento, la forma e la dimensione maggiore (Lmax) espressa in millimetri; mentre per
la sabbia é stato descritto I'assortimento e, per la frazione avente grani ben osservabili ad
occhio nudo, é stato anche riportato il grado di arrotondamento.

Per descrivere I'assortimento sono stati utilizzati i termini fine (f), media (m), grossolana (g), medio fine
(m/f), medio grossolana (m/g) ed eterogenea.

Per il grado di_arrotondamento sono stati usati i termini arrotondata, subarrotondata, subangolare,
angolare con riferimento alle fig. 1 (Rittenhouse, 1943) per la sabbia e alla fig. 1 per la ghiaia e i ciottoli
(Pettijohn, 1949).

Per la forma sono stati usati i termini discoidale, sferoidale, lamellare, allungata con riferimento allo
schema di fig. 1 (Gnaccolini, 1978), in cui la dimensione dell’elemento di dimensione maggiore (Lmax) &
espressa in centimetri.

Il colore fondamentale o i colori fondamentali (se piu di uno, ma distribuiti senza una struttura particolare)
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sono stati descritti con l'ausilio della Tavola dei colori Munsell (Munsell, 1975) fornendo il nome e la
sigla.

La struttura del settore, cioé 'organizzazione macroscopica delle particelle costituenti il materiale, & stata
individuata, quando evidente, con riferimento ai seguenti tipi:

Struttura omogenea: consiste in materiale con organizzazione indifferenziata delle particelle.

Struttura a livelli: consiste nella presenza di livelli (spessore di materiale maggiore di 6 mm) che si
alternano nel settore. | livelli possono essere descritti come da schema di fig. 1.

Struttura laminata: consiste nella presenza di laminazioni e livelli (rispettivamente con spessore di
materiale inferiore o superiore a 6 mm) che si alternano nel settore. Queste possono essere descritte
come da schema di fig. 1 con il termine “in alternanza”.

Struttura caotica: é individuata da segni evidenti di rimescolamento legato a fenomeni naturali.
Struttura scagliosa: €& individuata dall’attitudine del materiale a sfaldarsi secondo “scaglie”.
L’assenza di indicazioni segnala una struttura omogenea del materiale.

La consistenza ¢ stata descritta per i soli terreni fini sulla base dei risultati del Penetrometro Tascabile
condotti sulle teste del campione o sui fianchi previamente scorticati.

Il materiale organico € stato descritto mediante i termini resti vegetali e torba cioé materiale vegetale in
variabile stato di decomposizione. Di quest’ultimo sono stati indicati: tessitura: fibrosa o0 amorfa a seconda
che sia stato riconosciuto o meno il tessuto vegetale originario; consistenza: compatta o spugnosa a
seconda che possa essere stata 0 meno manipolata; colore: ricavato dal confronto con le tavole “Munsell
Soil Color Chart’.

Per qualificare un terreno contenente percentuali variabili di torba & stato utilizzato il termine “torboso”. Si ¢,
infine, fatto uso del termine “frustolo” per indicare I'eventuale struttura irregolare della torba.

| fossili sono stati descritti con riferimento al colore ed alla loro integrita o fratturazione.

La reazione all’acido cloridrico € stata descritta con i termini “debolmente reagente con HCF, “reagente
con HCr, “fortemente reagente con HCI’. Le classi corrispondono rispettivamente ad una debole reazione,
ad una reazione evidente e ad una reazione molto intensa. L’assenza di indicazioni segnala la mancata
reazione del materiale con HCI.

Le strutture subordinate sono state classificate come livelli, laminazioni, lenti, noduli, granuli,
identificabili allinterno del settore per diversa granulometria, reazione con HCl o colore. | termini
“livell’ e “laminazioni” sono stati utilizzati per indicare rispettivamente spessori di materiale superiori e
inferiori a 6 mm relativi all'intera sezione del campione. La geometria della loro disposizione & stata
descritta con riferimento allo schema di fig. 1. Il termine “lenti” € stato utilizzato per descrivere materiali
con geometria lentiforme; il termine “noduli” per materiali subsfer0|daI| di diametro superiore a 2 mm; il
termine “granul” per materiali subsferoidali di diametro inferiore a 2 mm. La descrizione dei materiali
subordinati, quando significativa, € stata eseguita con le stesse modalita previste per il settore.

Le discontinuita sono state segnalate con il termine “frattura”, con indicazione dell’eventuale assenza di
scabrezza.

Di ogni materiale subordinato & stato indicato lintervallo di profondita allinterno del quale & stato
osservato. Nel caso fosse presente in tutto lo strato considerato, & stato utilizzato il termine “sparso”. Del
materiale subordinato & stata indicata anche la frequenza con gli aggettivi “raro”, “qualche” e “frequente”. Di
ogni campione é stata ottenuta documentazione fotografica per meglio evidenziare i tipi di materiali
esaminati e le eventuali anomalie strutturali. Le fotografie sono completate con i dati
identificativi, una scala cromatica e un riferimento dimensionale.

o«
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Fig. 1/2 - Classificazione della ghiaia e dei ciottoli in
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grado di arrotondamento (Rittenhouse, 1943)
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CERTIFICATO DA
CERTITALIA

Y
s.a.7. di Carbone Andrea & C.

Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche

(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito

SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10

CAMPIONE: c1

PROFONDITA': m 0.80-0.92

MODULO RIASSUNTIVO
TAGLIO DIRETTO
Coesione: 11,6 kPa
Angolo di attrito interno: 19,4 °

FOTOGRAFIA

Posizione delle prove cm Rp vT
B kPa kPa cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
_ Argilla limosa, di colore grigio, [Esame visivo] a struttura
B scagliosa ed estremamente compatta. Reazione all'HCL:
B 550 reagente.
- Qualita del campione: Q5
_ 560
_ 550
} 12

SGEO - Laboratorio 7.1 - 2024

IL DIRETTQRE D,
do

fABORATORIO
ele




| Laboratorio Vg Lucca 55 A-B - 85025 ME (PZ) | | aztexna con sisTema || Art: 39 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

geoflecnico woi/fax 0972347447 - laboratorio@geotestit DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023
@& hipr//www.geotestit - PIUA 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.s. di Carbone Andrea & C. CRIRTTALTL _ SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00308 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: 30/01/25 | Inizio analisi: 16/01/25

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione:  16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio
RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)
SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c1 PROFONDITA': m 0.80-0.92

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 25,5 23,6 25,4 22,8 25,6 20,0
Peso di volume (kN/m?3): 19,9 19,9 19,9
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
500
T
400
kPa
300
DIAGRAMMA
200
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100 — )
Deformazione orizzontale s — s e S 3
0 . — —] 7
0 1 2 3 4 5 6 7
mm o
0,18
A
0,12
mm — 1
0,06 — |
—— 2
DIAGRAMMA 0,00
-0,06 _
Deformazione verticale ——
-0,12 T~
Deformazione orizzontale | 3
-0,18
0 1 2 3 4 5 6 7
mm d
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geoffecnico reijfox 0972347447 - loboratorio@geotestit
G @@ he/lwwwgeotstic- PR 01073440768

DI GESTIONE QUALITA®
UNI EN 150 2001:2015
CERTIFICATO DA

[ taboratorio Via lucca 55 R-B - 85025 MELF (PZ) . AZIENDA CON SISTEMA | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito

s.a.. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00308 Pagina 2/4 DATA DI EMISSIONE: 30/01/25 | Inizio analisi: 16/01/25
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione: 16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10

CAMPIONE: c1

PROFONDITA: m 0.80-0.92

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm

0,251 40,5 -0,01 0,240 66,2 0,00 0,267 63,3 -0,05
0,501 45,5 0,00 0,481 78,0 0,00 0,534 91,1 -0,06
0,752 46,8 0,01 0,721 82,6 0,00 0,802 106,7 -0,06
1,002 46,0 0,03 0,962 84,1 0,01 1,069 114,7 -0,06
1,253 42,7 0,05 1,202 82,5 0,01 1,336 117,2 -0,06
1,503 39,6 0,06 1,443 78,2 0,02 1,603 116,4 -0,06
1,754 36,6 0,06 1,683 70,6 0,02 1,870 113,3 -0,06
2,004 31,6 0,07 1,924 62,7 0,02 2,138 107,2 -0,06
2,255 27,7 0,07 2,164 58,8 0,02 2,405 101,9 -0,07
2,505 25,2 0,07 2,405 52,4 0,02 2,672 98,1 -0,07
2,756 23,0 0,08 2,645 49,3 0,02 2,939 94,4 -0,08
3,006 21,6 0,08 2,886 45,8 0,02 3,206 90,8 -0,09
3,257 20,2 0,08 3,126 44,5 0,02 3,474 86,9 -0,09
3,507 19,1 0,08 3,367 42,7 0,03 3,741 83,1 -0,170
3,758 18,0 0,08 3,607 42,0 0,02 4,008 79,4 -0,09
4,008 16,8 0,09 3,848 39,6 0,02 4,275 76,1 -0,10
4,259 15,5 0,09 4,088 37,2 0,03 4,542 72,5 -0,10
4,509 14,3 0,09 4,329 35,4 0,03 4,810 69,2 -0,170
4,760 13,2 0,10 4,569 33,0 0,03 5,077 66,1 -0,10
5,010 12,1 0,10 4,810 31,2 0,03 5,344 63,1 -0,11
5,261 11,0 0,10 5,050 29,9 0,03 5,611 59,7 -0,12
5,511 10,2 0,170 5,291 27,0 0,03 5,878 56,4 -0,12
5,863 9,7 0,170 5,510 25,3 0,03 6,146 53,6 -0,13
6,216 9,9 0,10 6,210 22,7 0,03 6,413 51,4 -0,13
6,568 10,5 0,10 6,560 24,4 0,03 6,680 49,4 -0,14
6,920 11,4 0,170 6,950 23,3 0,03 6,947 48,1 -0,14
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[ taboratorio Via lucca 55 A-B - 85025 MELA (PZ) ' AZIENDA CON SISTEMA | ' Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

geoflecnico woi/fax 0972347447 - laboratorio@geotestit DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023
@& hipr//www.geotestit - PIUA 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.s. di Carbone Andrea & C. CRIRTTALTL _ SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00308 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE: 30/01/25 | Inizio analisi: 16/01/25

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione:  16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c1 PROFONDITA: m 0.80-0.92

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO ‘E 0.7
1,4
PROVINO 1 21
Pressione (kPa) 100 2’8
Altezza iniziale (cm) 2,000 35
Altezza finale (cm) 1,984 42
Sezione (cm?): 36,00 49
TIOO (1’1’111’1) 4,9 5,6
Df (mm) 1 6.3
: 7,0
Vs (mm/min) 0,020 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 [f
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO ‘E 0.7
1,4
PROVINO 2 91
Pressione (kPa) 200 2’8
Altezza iniziale (cm) 2,000 35
Altezza finale (cm) 1,958 42
Sezione (cm?): 36,00 4,9
T100 (min) 8,5 5,6
Df (mm) 1 6.3
: 7,0
Vs (mm/min) 0,012 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ff
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO f; 0,7
1,4
PROVINO 3 y
Pressione (kPa) 300 2'8
Altezza iniziale (cm) 2,000 3.5
Altezza finale (cm) 1,865 42
Sezione (cm?): 36,00 4,9
Tmo (l’nll’l) 6,3 5,6 \
Df (mm) 1 6.3
: 7,0
Vs (mm/min) 0,016 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 ff
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
1241-24
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[ taboratorio Via lucca 55 A-B - 85025 MELA (PZ) ' AZIENDA CON SISTEMA | ' Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

geoflecnico woi/fax 0972347447 - laboratorio@geotestit DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023
@& hipr//www.geotestit - PIUA 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.s. di Carbone Andrea & C. CRIRTTALTL _ SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00308 Pagina 4/4 | | DATA DI EMISSIONE: 30/01/25 | Inizio analisi: 16/01/25

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione:  16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c1 PROFONDITA: m 0.80-0.92

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 5,65 0,28 0,10 29,04 1,45 0,70 101,92 5,10
0,25 8,22 0,41 0,25 31,76 1,59 0,25 109,01 5,45
0,50 10,46 0,52 0,50 33,54 1,68 0,50 115,12 5,76
1,00 12,50 0,63 1,00 35,42 1,77 1,00 119,72 5,99
2,00 13,82 0,69 2,00 36,75 1,84 2,00 124,23 6,21
4,00 14,78 0,74 4,00 37,55 1,88 4,00 127,29 6,36
8,00 14,93 0,75 8,00 37,85 1,89 8,00 129,25 6,46
15,00 15,09 0,75 15,00 38,17 1,91 15,00 130,50 6,53
30,00 14,96 0,75 30,00 38,35 1,92 30,00 131,10 6,56
60,00 15,30 0,77 60,00 38,53 1,93 60,00 131,80 6,59
120,00 15,41 0,77 120,00 38,95 1,95 120,00 132,20 6,61
240,00 15,76 0,79 240,00 39,45 1,97 240,00 132,70 6,64
480,00 15,33 0,77 480,00 40,25 2,01 480,00 133,00 6,65
960,00 15,77 0,79 960,00 41,15 2,06 960,00 134,00 6,70
1440,00 16,00 0,80 1440,00 42,15 2,11 1440,00 135,00 6,75
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laboratorio \fig Lucca 55 A-B - 85025 MELF (PZ) | | azienna con sisTEma | | ATt 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
geoffecnico wi/fax 0972347447 - loboratoio@geotestit | | DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023
@ hip://www.geotestit - PIUR 01073440768 UNIEN 150 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
es' CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
+.0.s. di Carbone Andrea & C. L L SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c2 PROFONDITA': m 2.00-2.40
MODULO RIASSUNTIVO

TAGLIO DIRETTO

Coesione: 6,8 kPa

Angolo di attrito interno: 18,9 °

FOTOGRAFIA

Posizi dell R| vT
osizlone defle prove — ¢m k,; pa  cm DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
_ o0 _ a a
- - 200 Argilla limosa, di colore grigio- verdastro, [Esame Visivo]
B B a struttura omogenea e molto compatto. Reazione
- - all'HCL: reagente.
10 —
_ _ 280 Qualita del campione: Q5
Y
_ 30 —
- - 280
1242-24 ~ 40 — 40
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| Laboratorio Vg Lucca 55 A-B - 85025 ME (PZ) | | aztexna con sisTema || Art: 39 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici

geoflecnico woi/fax 0972347447 - laboratorio@geotestit DI GESTIONE QUALITA® Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023
@& hipr//www.geotestit - PIUA 01073440768 UNI EN IS0 9001:2015 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche e Dinamiche
CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.s. di Carbone Andrea & C. CRIRTTALTL _ SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00309 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE: 30/01/25 | Inizio analisi: 16/01/25

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione:  16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c2 PROFONDITA: m  2.00-2.40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino n°: 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Tempo di consolidazione (ore): 24 24 24
Pressione verticale (kPa): 100,0 200,0 300,0
Umidita iniziale e umidita finale (%): 28,9 31,3 28,8 28,7 29,0 26,8
Peso di volume (kN/m?3): 18,0 18,0 18,3
Tipo di prova: Consolidata - lenta Velocita di deformazione: 0,004 mm / min
500
T
400
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300
DIAGRAMMA
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100 1
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0 N i 7
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geoffecnico yifax 0972347447 - loborotorio@ geotestit
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CERTIFICATO DA

s.a.7. di Carbone Andica & C. CERTITALIA

DI GESTIONE QUALITA®
UNI EN IS0 2001:2015

[ taboratorio Via lucca 55 R-B - 85025 MELF (PZ) . AZIENDA CON SISTEMA | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0000195.20-04-2023

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche ¢ Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI

CERTIFICATO DI PROVA N°: 00309

Pagina 2/4

DATA DI EMISSIONE:

30/01/25

Inizio analisi:

16/01/25

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

335 del 09/12/24

Apertura campione:

16/12/24

Fine analisi:

23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10

CAMPIONE: c2

PROFONDITA: m  2.00-2.40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam. Tensione |Deform. vert.

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm

0,125 11,7 0,00 0,067 13,1 0,00 0,240 15,0 -0,01
0,251 20,8 0,00 0,134 25,5 0,00 0,481 53,1 -0,03
0,501 28,1 0,00 0,267 45,3 -0,01 0,721 73,6 -0,04
0,752 32,8 0,01 0,534 60,8 -0,01 0,962 85,0 -0,05
1,002 35,8 0,03 0,802 69,5 -0,01 1,202 93,6 -0,06
1,253 37,8 0,04 1,069 75,0 -0,01 1,443 99,7 -0,06
1,503 38,1 0,06 1,336 78,1 0,00 1,683 103,6 -0,07
1,754 36,9 0,07 1,603 78,1 0,01 1,924 105,3 -0,07
2,004 33,6 0,08 1,870 76,5 0,01 2,164 106,4 -0,08
2,255 29,7 0,09 2,138 74,4 0,01 2,405 105,3 -0,08
2,505 26,4 0,10 2,405 70,2 0,02 2,645 103,6 -0,09
2,756 23,1 0,10 2,672 65,3 0,02 2,886 101,7 -0,09
3,006 20,3 0,11 2,939 60,8 0,03 3,126 99,7 -0,10
3,257 18,3 0,11 3,206 57,1 0,03 3,367 97,8 -0,11
3,507 16,9 0,11 3,474 53,7 0,03 3,607 95,6 -0,11
3,758 15,6 0,12 3,741 50,8 0,03 3,848 92,8 -0,12
4,008 14,4 0,12 4,008 48,2 0,04 4,088 90,0 -0,13
4,259 13,6 0,12 4,275 45,6 0,04 4,329 87,2 -0,13
4,509 12,8 0,13 4,542 43,0 0,04 4,569 84,2 -0,14
4,760 12,2 0,13 4,810 40,9 0,04 4,810 81,4 -0,15
5,010 11,9 0,13 5,077 39,3 0,04 5,050 78,9 -0,15
5,261 11,4 0,13 5,344 38,0 0,05 5,291 76,7 -0,16
5,511 11,1 0,14 5,611 36,7 0,05 5,531 74,7 -0,17
5,762 10,8 0,14 5,878 35,6 0,05 5,772 72,8 -0,17
6,012 10,3 0,14 6,146 34,9 0,05 6,012 71,1 -0,17
6,263 10,0 0,15 6,413 34,3 0,05 6,252 69,7 -0,18
6,513 10,0 0,15 6,680 33,5 0,06 6,493 68,6 -0,18
6,749 9,9 0,15 6,814 33,3 0,06 6,733 67,2 -0,18
6,985 9,7 0,15 6,947 33,0 0,06 6,974 66,4 -0,19
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VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 335 del 09/12/24 Apertura campione:  16/12/24 | Fine analisi: 23/01/25

COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c2 PROFONDITA: m  2.00-2.40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Diagramma e 0.0
- 0,7
TEMPO - CEDIMENTO % o \
PROVINO 1 2' ;
Pressione (kPa) 100 2’8
Altezza iniziale (cm) 2,000 35
Altezza finale (cm) 1,970 42
Sezione (cm?): 36,00 49
TIOO (1’1’111’1) 9,5 5,6
Df (mm) 2 6,3
Vs (mm/min) 0,021 05 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
Diagramma 0.0
TEMPO - CEDIMENTO > o7
1,4
PROVINO 2 21
Pressione (kPa) 200 2’8
Altezza iniziale (cm) 2,000 35
Altezza finale (cm) 1,893 42
Sezione (cm?): 36,00 4,9 \ e —
T100 (min) 8,9 5,6
Df (mm) 2 6,3
Vs (mm/min) 0,022 0 s 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
Diagramma 0,0
TEMPO - CEDIMENTO i 07
1,4
PROVINO 3 y
Pressione (kPa) 300 2'8
Altezza iniziale (cm) 2,000 3.5
Altezza finale (cm) 1,865 42
Sezione (cm?): 36,00 4,9 \
T100 (min) 4,9 5,6
Df (mm) 2 6.3 —
Vs (mm/min) 0,041 %5 10 15 20 25 30 35 40 45 Jt
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf=10xT,,, Vs=Df/tf
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COMMITTENTE: Geologo Zamboni Maurizio

RIFERIMENTO: Via Sala Bolognese - Progetto 'Pratello’ (BO)

SONDAGGIO: CPT10 CAMPIONE: c2 PROFONDITA: m  2.00-2.40

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D3080-04

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim. Tempo Cedim. Cedim.
minuti mm/100 % minuti mm/100 % minuti mm/100 %

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,10 9,30 0,47 0,10 73,49 3,67 0,70 93,78 4,69
0,25 13,22 0,66 0,25 79,94 4,00 0,25 103,65 5,18
0,50 15,95 0,80 0,50 84,88 4,24 0,50 110,18 5,51
1,00 18,69 0,93 1,00 88,45 4,42 1,00 114,49 5,72
2,00 20,25 1,01 2,00 91,60 4,58 2,00 117,65 5,88
4,00 21,90 1,10 4,00 94,60 4,73 4,00 121,00 6,05
8,00 23,00 1,15 8,00 97,20 4,86 8,00 123,20 6,16
15,00 23,90 1,20 15,00 99,10 4,96 15,00 124,80 6,24
30,00 25,00 1,25 30,00 100,70 5,04 30,00 126,20 6,31
60,00 26,20 1,31 60,00 101,90 5,10 60,00 127,50 6,38
120,00 27,30 1,37 120,00 103,20 5,16 120,00 129,10 6,46
240,00 27,90 1,40 240,00 104,40 5,22 240,00 130,80 6,54
480,00 28,60 1,43 480,00 105,00 5,25 480,00 133,20 6,66
960,00 29,00 1,45 960,00 106,00 5,30 960,00 134,00 6,70
1440,00 30,00 1,50 1440,00 107,00 5,35 1440,00 135,00 6,75
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